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Aniaufscheibe eines Planefengetriebes 

10 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

15 Die Erfindung betrifft eine Aniaufsclieibe fQr PtanetenrSder eines Planetenge- 
triebes, die mit ihrer Aufnaiimebolnrung auf in einem PianetentrSger festgeleg- 
ten Planetenradbolzen angeordhef ist und beidseitig Planetenrader begrenzt, 
die Qber eine Lageranordnung auf den Planetenradbolzen drehbar gelagert 
sind, wobei zur Sclimiennittefversorgung der Lageranordnung der Planefen- 

20 radbolzen mit einer axialen und einer davon abzweigenden radialen Sciimier- 
mitteldurchtrittsbohrung und die Aniaufscheibe mit axialen Durchbruchen ver- 
sehen isi 

Hintergrund der Erfindung 

25 

Derartlge Aniaufscheiben sInd bereits In den unterschiedlichsten AusfQhrungs- 
varianten vorbekannt. Sie dienen dem axialen Aniauf des Planetenrades und 
schQtzen den ungeiiarteten PlanetenradtrSger sowie das Planetenrad vor Ver- 
schleilS. Das Planetenrad lauft dabei mit einer planen Stirnflache an einer 
30 ebenfalls planen Aniauffiache der Aniaufscheibe an. Das Planetenrad ist mit 
einer durchgehenden Bohrung versehen, mit der es mit Hilfe einer Lagerung 
auf dem Planetenradbolzen drehbar gehalfen ist. Diese Lagerung kann bei- 
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spielsweise durch einen Nadelkranz Oder auch durch einen vollrolligen Nadel- 
satz geblldet sein. Je nach Lagemngsart laufen daher an den Aniaufscheiben 
entweder der Lagerkafig Oder die Stimseiten der Lagemadein an. Die Aniauf- 
scheiben sind dabei zumeist aus Blech gestanzt. Die Oberflache der Anlauf- 
5 scheiben wird entweder geschliffen, In Walzqualllat belassen Oder 1st be- 
schichtet. Die Wahl des Werkstoffes der Scheiben und ihre Oberflachenquall- 
t§t sowie ihre OberflachenhSrfe ist Im Wesentlichen von den vorgefundenen 
Relbungsverhditnissen abhanglg. 

10 Sehr oft sind jedoch die Schmierverhaitnlsse an den Kontaktstellen zwischen 
den Aniaufscheiben und den StlmflSchen der PlanetenrSder mangelhaft. In 
diesem Fall werden auch Bronzescheiben als Aniaufscheiben verwendet. Ab 
und an werden auch zwei Aniaufscheiben aus unferschied lichen Werkstoffen 
nebeneinander eingesetzt oder es werden mehrschichtige Aniaufscheiben, 

15 beispielsweise plattierte Bleche, verwendet. Dabei sind die Werkstoffe Stahl 
und Bronze miteinander kombinierf. Diese Anordnung berucksichtigt die unter- 
schiedlichen Aniauf- und Reibungsverhdifnisse zwischen dem Planetenrad und 
der Aniaufscheibe einerseits und der Aniaufschelbe und dem PlanetenradtrS- 
ger andererseits. 

20 

Auch wird durch eine entsprechende Gestaltung der Aniaufscheiben die 
Schmlermittelzlrkulatfon Innerhalb des Planetengetrlebes und insbesondere an 
der Lagerung des Planetenrades In posltlver Weise beeinflusst. Die Schmier- 
mittelzlrkulation in der Lagerung des Planetenrades und die Schmierung der 
25 Aniaufflachen der Aniaufscheiben im Kontaktbereich mit dem Planetenrad wird 
durch gezielt in die Oberflache der Aniaufscheiben eingebrachte OInuten oder 
auch durch axlale DurchbrOche erreicht. 

Eine solche Aniaufscheibe ist beispielsweise aus der DE 35 02 076 C1 vorbe- 
30 kannt. Diese Aniaufscheibe weist zwei plane als AnIaufflSchen ausgebildete 
Stlrnseiten auf und Ist mit einer WinkelSffnung versehen, durch die Schmier- 
mittet zur Lagerung gefordert werden soil. Eine andere Aniaufscheibe ist aus 
der DE 198 04 734 A1 vorbekannt. Sie ist als ein flacher Stahlring ausgebildet, 
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dessen Stimseiten mit EInpragungen und dessen Aufnahmebohmng mit 
DurchbrQchen versehen ist. Auch in der DE 44 18 693 CI sind derartige An- 
laufscheiben vorbeschrieben. 

5 Bei diesen Aniaufscheiben Ist von Nachteil, dass bei axialem Aniauf des Pla- 
netenrades an der Aniaufscheibe unter ungQnstigen UmstSnden der Schmier- 
film an den Kontaktstellen abgerissen bzw. unterbrochen werden kann. Die 
Folge sind Mangetschmierung undt vorzeitiger VerschleiQ an den Kontaktstel- 
len, der Im Extremfall zum Ausfall des gesamten Planetengetriebes fOhren 
10 kann. 

Zusammenfassung der Erflndung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Aniaufscheibe fur ein Planetengetrie- 
15 be bereitzustellen, mit deren Einsatz der Schmierfilm an den Kontaktstellen 
zwischen der Stirnseite des Planetenrades und der Aniauffiache der Aniauf- 
scheibe nicht unterbrochen bzw. nicht abgeschnitten wird. AuBerdem soil- die 
Aniaufscheibe auf einfache Art und Weise kostengQnstIg herstellbar sein. 

20 Erfindungsgemas wird diese: Aufgabe nach dem kennzeichnenden Tell von 
Anspruch 1 in Verbindung mit dessen Oberbegriff dadurch gel6st, dass wenig- 
stens an zwei gleichmS&ig voneinander beabstandeten Umfangsstellen der 
Aniaufscheibe innere axiale DurchbrOche angeordnet sind, die mit deren Auf- 
nahmebohrung Qber eine EinschnQrung verbunden sind und zwischen den 

25 inneren axialen DurchbrQchen in radialer Richtung nach aulSen versetzt liegen- 
de auBere axiale DurchbrOche angeordnet sindi wobei sich die inneren axialen 
DurchbrOche in radialer Richtung betrachtet im Bererch der WaizkGrper der 
Lageranordnung befinden und die SuBeren axialen DurchbrOche wenigstens 
einen Tell der Stirnseite der PlanetenrSder Oberdecken. Im Sinne der Erfindung 

30 konnen innere und duBere axiale DurchbrOche in radialer Richtung nacheinan- 
der Oder auch sich Oberlappend angeordnet sein. 



■ r 
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Das Schmiermittel gelangt zunSchst Qber die axiale und die radiate Schmier- 
mitteldurchtrittsbohrung im Planetenradbolzen in den Laufbahnbereich der 
Waizlageranordnung der PlanetenrSder. Von dort erreicht es die inneren axia- 
len Durchbruche der Aniaufscheibe, die gleichzeitig als Schmiermittelvorrats- 
5 raum wirken. Auf diese Weise ist sichergesteiit. dass die Aniauffiachen zwi- 
schen den Stimseiten der Walzkdrper bzw. dem Lagerkdfig und der Aniauf- 
scheibe stets mif einem Schmiermlttelfilm versehen ist. OberflQssiges 
SchmiermitteE erreicht bev vorhandenem Spalt zwischen Aniaufscheibe und 
Planetenrad bzw. zwischen Aniaufscheibe und PlanefenradtrSger auch die 

10 Sufieren axlalen DurchbrQche, die wiederum als Schmiermittelvorratsraum wir- 
ken. Die AnIaufflSchen zwischen Stirnseite des Pfanetenrades und Aniauf- 
scheibe scwie Aniaufscheibe und Pfanetenradtrager sind daher ebenfalls unter 
alien Betriebsbedingungen mit einem Reibung v6rmindemden Schmierfilm ver- 
sehen. Durch diese erfindungsgemSISe Ausbildung der Aniaufscheibe ist si- 

15 chergestellt, dass ein gezielter Schmiermitteldurchfluss durch die Planeten- 
radlagerung reallsieil und so an alien Kontaktstellen der beteiligten Partner ein 
hydrodynamischer Schmierfilm gebildet Ist. Durch Schmiermittelvorrafswirkung 
von inneren und 3u&eren axlalen DurchbrQchen ist praktisch eine Mangel- 
schmierung ausgeschlossen. DarQber hinaus wirken die axlalen DurchbrQche 

20 auch als zumindest vorObergehender Aufenthaltsort fClr eventuelten Abrieb der 
Lageranordnung. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erflndungsgemdBen Aniaufscheibe sind in 
den Unteranspruchen 2 bis 7 beschrieben. 

25 

So ist nach Anspruch 2 vorgesehen, dass die auBeren axialen DurchbrQche in 
ihrer Umfangsausdehnung in radiator Richtung nach auBen abnehmen. Durch 
diese Ausgestaltung, beispielsweise in Fonn eines Dreieckes, wird ein erhahter 
Druckaufbau des Schmiermittels realisiert, der wiederum eIne Trennung der 
30 beteiligten Reibungspartner in axialer Richtung und damit eine Reibungsver- 
minderung bewirkt. 
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Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung. gemSS Anspmch 3 ist vorgese- 
hen, dass die aulieren axialen DurchbrQche in radialer Richtung nach aulSen 
offen sind. Diese Variante der Aniaufscheibe Ist besonders dann vorteilhaft, 
wenn durch einen erhShten Schmlemnitteldurchfluss durch die Lageranordnung 
5 des Planetenrades ein hoher Temperaturanstieg verhindert werden soli. 

Nach einem anderen zusStzlichen Merkmal gemdB Anspruch 4 sollen die du- 
fieren axialen DurchbrQche der Aniaufscheibe in radialer Richtung nach auQen 
Qber eine EinschnQrung offen setn. Diese sorgt dafOr, dass immer nur ein Tell 
1 0 des Schmiermittels den duQeren axialen Durchbruch verlassen kann. 

Nach Anspruch 5 sollen wenigstens die Kanten der axialen DurchbrQche ver- 
rundet sein. Diese Venxindung kann beispielsweise durch einen Gleitschleif- 
vorgang realisiert werden, so dass auf diese Weise ein Ausschieppen des 
15 Schmiennittels aus den Durchbruchen der Aniaufscheibe erieichtert ist. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung gemdBi Anspruch 6 soli die An- 
iaufscheibe durch einen Stanzvorgang gefertigf sein. Diese Herstellungsfech- 
nologie eriaubt eine besonders preisgQnstige Fertigung. 

20 

SchlieBlich ist nach dem letzten Anspruch 7 vorgesehen, dass die Aniaufschei- 
be mit einer die Reibung vermindemden Beschichtung versehen sein soli. 

Die Erfindung wird an nachstehenden Ausfuhrungsbeispielen nSher beschrie- 
25 ben. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Es zeigen: 

30 

Figur 1 



einen LSngsschnitt durch einen PlanetenradtrSger 
gemdIS bekanntem Stand der Technik. 
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Figuren 2 und 5 einen Ldngsschnitt durch eine erfindungsgemSBe 

Planetenradlagerung, 



Figuren 3 und 6 eine perspektivische Darstellung einer erfindungs- 
5 gemSQen Aniaufscheiise und 

Figuren 4 und 7 eine perspelctivisclie Darstellung eines Planetenra- 

des mit aufgesteckter erfindungsgemaBer Anlauf- 
SGheibe. 

10 

AusfUhrllche Beschreibung der Zeichnungen 

Der in Figur t nach dem Stand der Technik gezeigte PfanetenradtrSger 1 weist 
zwei Seltenwande 2, 3 auf, in denen Planetenradbolzen 4 festgelegt sind. Auf 

15 diesen sind uber Lageranordnungen 5 Planetenrader 6 drehbar gelagert, deren 
Zdhne 7 einerseits mit einem nicht gezeigten Hohlrad und andererseits mit 
einem ebenfalls nicht gezeigten Sonnenrad kSmmen. Auf den Planetenradbol- 
zen 4 sind beidseitig der Pfanetenrdder 6 Aniaufsdieiben 8 angeordnet, die 
Qblichierweise aus einem Material mit guten Gleiteigenschaften bestehen, wie 

20 z. B. mit Bronze pfattiertert Btech, und somit die Reibung zwisclien PlanetenrS- 
dem 6 und PlanetenradtrSger 1 vermindem sollen. 

Die in den Figuren 2, 3 und 4 dargestellten erfindungsgemalien Anlaufscfiei- 
ben 9 sind mit ifiren Aufnalimebolirungen 9.1 beidseitig der Planetenrader 6 

25 auf dem' Planetenradbolzen 10 aufgesteckt. Dieser besitzt eine axiale 
SciimiermitteldurchtFittsbohrung 10.1 und eine davoni abzweigende radiale 
Schmiermittetdurchtrittsbohmng 10.2. Der Planetenradbolzen 10 ist wiederum 
in den Seitenwanden 2 und 3 des Planetenradtragers 1 verankert. Die Plane- 
tenrader 6 sind Qber einen aus Lagemadein 11.1 und Kdfig 11.2 bestehenden 

30 Nadelkranz 1 1 auf dem Planetenradbolzen 1 0 drehbar gelagert. 

Wie die Figuren 2, 3 und 4 weiter zeigen, weist die Aniaufscheibe 9 an drei 
gfeichmafiig voneinander beabstandeten Umfangsstellen innere sedale Durch- 
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brQche 9.2 auf, die mit der Aufnahmebohmng 9.1 Ciber EInschnurungen 9.2.1 
verbunden sind. Zwischen den inneren axialen Durchbruchen 9.2 sind radial 
nach aulien versetzt angeordnete auiJere axiale Durchbruche 9.3 vorhanden, 
die nach auSen Qber die Einschnurung 9.3.1 offen sind. Der in Figur 2 rechts- 
5 zeitig gezelgte Schnitt durch die Aniaufscheibe 9 ist entlang der Linie l-l gelegt, 
wdhrend der linksseitig angeordnete Schnitt entlang der Linie 11-11 in Figur 3 
gelegt ist Wie die Figurerv weiter zeigen, befinden sich die inneren axialen 
DurchbrQche 9.2 in radialer Richtung gesehen im Bereich des Nadelkranzes 
11, wdhrend die duQeren axialen DurchbrQche 9.3 wenigstens einen Teil der 
10 Stimfidche des Planetenrades 6 Qberdecken. Die Lage der inneren axialen 
DurchbrQche 9.2 zur Lage der SulSeren axialen DurchbrQche 9.3 kann unter- 
schiedlich sein, d. h. diese kdnnen sich in radialer Richtung nacheinander Oder 
Qberlappend angeordnet sein. 

15 Schmiermittel gelangt zunSchst Qber die axiale Schmiermitteidurchtrittsbohrung 
10.1 und die radiale SchmiermitteldurGhtrittsbohrung 10.2 des Planetenradbol- 
zens 10 in den Laufbahnbereich der Lagemadeln 11. Von dort wird es durch 
radiale Krdfle nach auBen geschleudert und fulit zunachst die inneren axialen 
DurchbrQche 9.2, die somit als Schmiermittelreservoir wirken. Danach gefangt 

20 das Schmiermittel bei vorhandenem Spalf zwischen Planetenrad 6 und Aniauf- 
scheibe 9 bzw. bei voitiandenem Spait zwischen Aniaufscheibe 9 und Seiten- 
wand 2, 3 auch in die Su&eren axialen DurchbrQche 9.3, die wiederum Qber die 
EinschnQrungen 9.3.1 verlassen werden k6nnen. Auf diese Weise ist ein konti- 
nuierlicher Durchfluss von Schmiermittel durch die Lagerariordnung gewahrlei- 

25 stet, so dass die beteiligten Reibungspartner immer durch einen Schmierfilm 
voneinander getrennt sind. 

Die in den Figuren 5, 6 und 7 gezeigte Laufscheibe 12 unterscheidet sich von 
der Laufscheibe 9 gemaU den Figuren 2, 3 und 4 lediglich dadurch, dass die 
30 aulSeren axialen DurchbrQche 12.3 dreieckformig ausgebildet und nicht nach 
auQen offen sind. Der Schnitt in Figur 5 zeigt die beiden rechts- und linksseitig 
des Planetenrades 6 angeordheten Laufsdieiben 12 entlang der Linie \\\-\tt in 
Figur 6. Auch hier ist die Anordnung von inneren axialen Durchbrucherv 12.2 
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und aulieren axlalen Durchbruchen 12.3 in verschiedener Weise moglich. Die- 
se sind entweder in radialer Richtung gesehen nacheinander angeordnet oder 
konnen sich auch uberschneiden. Als zweckmalSig fur den Schmiermitteldurch- 
fluss hat es sich erwiesen, wenn wenigstens die Kanten der axialen Durchbru- 
che 9.2, 9.3. 12.2 und 12.3 veraindet sind. 
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Patentansprtiche 

10 1. Aniaufscheibe (9, 12) fQr PlanetenrSder (6) eines Pianetengetriebes, die mit 
Ihrer Aufhahmebohrung (9.t, 12.1) auf in einem Planetenradtrager (1) festge- 
legten Pfanetenradbolzen (10) angeordnet ist und beidseitig Planetenrader (6> 
begrenzt, die Qber eine Wdlzlageranordnung (11) auf den Planetenradboizen 
(10) drelibar gelagert sind, wobei zur Schmiennlttelversorgung der La- 

15 geranordnung (11) der Planetenradboizen (10) mit einer axialen (10.1) undi 
einer davon abzweigenden radialen Schmiermitteldurchtrittsbohrung (10.2) und 
die Aniaufscheibe (9, 12) mit axialen DurchbrQclien versefien ist, dadurch 
gekennzelchnet, dass wenigstens an zwei gleichmaliig voneinander beab- 
standeten UmfangssteUen der Aniaufscheibe (9, 12) innere axiale Durchbru- 

20 Che (9.2» 12.2) angeordnet sind, die mit deren Aufnahmebohrung (9.1, 12.1) 
Qber eine EinsohnQrung (9.2.1, 12.2.1)verbunden sind und zwischen den inne- 
ren axiafen DurchbrQchen (9.2, 12.2) in radialer Richtung nach auQen versetzt 
iiegende Sufiere axiale Durchbruche (9.3, 12.3) angeordnet sind, wobei sich 
die inneren axialen DurchbrQche (9.2, 12.2) in radialer Richtung betrachtet im 

25 Bereich der WaizkSrper (11.1) der Lageranordnung (1 1 ) befinden und die Su- 
Reren axialen DurchbrQche (9.3, 12.3) wenigstens einen Teil der Stirnseite der 
Planetenrader (6) Qberdecken. 

2. Aniaufscheibe (12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
30 auBeren axialen Durchbruche (12.3) in ihrer Umfangsausdehnung in radialer 
Richtung nach aufien abnehmen. 




3957-1 0-DE 2 

3. Aniaufscheibe (9) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
auBeren axlaten DurchbrQche (9.3) in radialer Richtung nach auliervoffen sind. 

4. Aniaufscheibe (9) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
6 auBeren axialen DurchbrQche (9.3) in radialer Richtung nach auBen Qber 

eine EinschnQrung (9.3.1) offen sind. 

6. Aniaufscheibe (9, 12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenlgstens die Kanten der axialen DurchbrQche (9.2, 9.3, 12.2, 12.3) verrundet 
10 sind. 

6. Aniaufscheibe (9, 12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
aus einem Blech durch einen Sfanzvorgang gefertigt ist. 



15 7. Aniaufscheibe (9, 12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
mit einer die Reibung vermindemden Beschichfung versehen Ist. 
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Zusammenfassung 

10 PlanetenrSder (6) beidseitig begrenzende Aniaufscheiben (9, 12) welsen an 
wenigstens zwei gleichmafiig voneinander beabstandeten Umfangsstelien in- 
nere axiale DurchbrQche (9.2, 12.2) auf, die mit deren Aufhahmebohrung (9.1, 
12.1) Qber eine EinschnQrung (9.2.1, 12.2.1) verbunden sind. Zwrschen den 
inneren axialen DurchbrOchen (9.2, 12.2) sind in radialer Richtung nacli aulSen 

15 versetzt liegende SuBere axiale DurchbrQche (9.3, 12.3) angeordnet, wobei 
sich die inneren axialen DurchbrQche (9.2, 12.2) in radialer Richtung betrachtet 
im Bereich der Walzl<6rper (11.1) befinden und die auReren axialen DurchbrQ- 
che (9.3, 12.3) wenigstens einen Teii der Stirnseite der PlanetenrSder (6) 
Qberdecken. 

20 

Figur 3 
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